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-Roll No./रोल न._________________ 

Writing anything except Roll Number on question paper will be deemed as an act of indulging in unfair means and action shall be taken as per 

rules. 

प्रश्नपत्र पर क्रम ांक (रोल नम्बर) के अतिररक्ि कुछ भी ललखन  अनुचिि स धनों क  प्रयोग म न  ज येग  िथ  तनयम नुस र क ययव ही की ज येगी | 
 

B.SC./B.SC. B.Ed. Semester-I (WINTER-2019) 

BSCH111 INORGANIC CHEMISTRY-I 

Time – Three Hours                                                                                                      Maximum Marks – 80 

   
Note:  
1. All questions are compulsory in Part A. The answers of these questions are limited upto 30 words each.  Each question carries 2 marks. 

भ ग– अ के सभी प्रश्न अतनव यय हैं | इन प्रश्नों के उत्तर प्रत्येक 30 शब्दों िक सीलमि हैं| प्रत्येक प्रश्न 2 अांक क  हैं | 

2. Attempt FIVE questions in all from Part B, selecting ONE question either (A) or (B) from each question. Answer of each question shall 

be limited upto 250 words. Each question carries 6 marks. 

भ ग – ब से प्रत्येक प्रश्न में से (अ) अथव  (ब) क  ियन करिे हुए, कुल प ाँि प्रश्नों के उत्तर दीजजये | प्रत्येक प्रश्न क  उत्तर लगभग 
250 शब्दों क  हो | प्रत्येक प्रश्न 6 अांक क  हैं| 

3. Attempt 3 questions in all from Part C. Answer of each question shall be limited upto 500 words. Each question carries 10 marks. 

भ ग – स से कुल िीन प्रश्नों के उत्तर दीजजये | प्रत्येक प्रश्न क  उत्तर लगभग 500 शब्दों क  हो | प्रत्येक प्रश्न 10 अांक क  हैं | 

  
  PART – A   

भाग – अ 

   
1. i Why electron affinity of Cl is higher than F?   Cl की इलेक्रॉन बांधुि  F से अचधक क्यों होिी ह ? 

 ii Draw unit cell structure of NaCl crystal.   NaCl िक्रस्टल की एकक कोजष्टक  की सांरिन  बन इए| 
 iii Write the definition and importance of radio ratio.  त्रत्रज्य  अनुप ि की पररभ ि  व महत्त्व बि इए| 
 iv What is meant by ion-induced dipole attraction?  आयन-पे्रररि द्षवधु्रवीय आकियो से क्य  ि त्पयय ह ? 

 v Write the formula of permanent wave function for H2 molecule. 

H2 अोु के ललए स्थ यी सम्पूोय िरांग फलन क  सूत्र ललखखए। 

 vi What are the values of           and the value of           ?     के ललए   के म न व     के ललए   के म न क्य  होंगे? 

 vii How does the electronegativity changes in periodic table? 

आविय स रोी में षवद्युि ऋो त्मकि  िकस प्रक र बदलिी ह ? 

 viii What is the difference between inter and intra molecular hydrogen bonds? 

अन्िः और अांिर ोुक ह इड्रोजन बांध में क्य  अांिर ह ? 

 ix Write the structure of potassium ion in complex of 18-crown-6 ether. 

18-क्र उन-6 ईथर के स थ पोटेलशयम आयन की सांकुल सांरिन  ललखखए| 
 x Write the names of alkaline earth metals which do not impart colour to flame. 

उन क्ष रीय मदृ  ध िुओां के न म ललखखए जो ज्व ल  को रांग प्रद न नहीां करिी ह | 
  PART – B  

भाग – ब 
   

2. i Explain Schrodinger’s wave equation. 
िोडड ांगर िरांग समीकरो को समझ इए| 

  OR 

 ii Explain Hund’s rule of maximum multiplicity taking example of Nitrogen atom. 
न इरोजन परम ोु के उद हरो से हुांड के अचधकिम बहुलि  तनयम को समझ इए| 



Page 2 of 2 

 

   

3. i Explain ionization energy in any one group of periodic table. 

आविय स रोी के िकसी एक ग्रुप में आयनन ऊज य को समझ इए| 
  OR 

 ii What is electron affinity? Explain, why the electron affinity of inert gases is zero? 

इलेक्रॉन बांधुि  क्य  ह ? समझ इए, िक अिक्रय ग सों की इलेक्रॉन बांधुि  शून्य क्यों होिी ह ? 
   

4. i Describe factors which affect the lattice energy of ionic compounds. 

आयतनक यौचगकों की ज लक ऊज य को प्रभ षवि करने व ले क रकों क  वोयन कीजजए| 
  OR 

 ii Explain solubility of ionic solids. 

आयतनक ठोसों की षवलेयि  को समझ इए| 
   

5. i Explain hydrogen bonds with the help of MOT. 

अोु कक्षक लसध ांि के द्व र  ह इड्रोजन बांध की व्य ख्य  कीजजए| 
  OR  

 ii Explain hydrogen bonding in salicylaldehyde. 

स लललसलेजल्डह इड में ह इड्रोजन बांध को समझ इए| 
   

6. i Write the names of the raw materials used in manufacture of cement? Why gypsum is added to the cement. 

सीमेंट के तनम यो में प्रयुक्ि िकये ज ने व ले कच्ि ेपद थों के न म ललखखए? इसमें जजप्सम क्यों लमल य  ज ि  ह ? 

  OR 

 ii Explain types of glass and their uses. 

क ांि के प्रक र और उनके उपयोग समझ इए| 
   

  PART – C 

भाग – स 

   

7.  What is de-Broglie equation? Derive it and explain is utility in relation with atomic structure. 

डी-ब्रोग्ली समीकरो क्य  ह ? इसे व्युजत्पि कीजजए िथ  परम ोु सांरिन  के सांबांध में इसकी स थयकि  बि इए| 
   

8.  Write the formula and basic principle of Pauling, Muliken and Allred and Rochow method of electronegativity. 

षवद्युि ऋो त्मकि  के पॉललांग, मुललकन िथ  आले्रड और रोशो के आध रभूि लसध ांि एवां सूत्रों की षववेिन  कीजजए| 
   

9.  Calculate radius ratio for coordination number 6. Give two examples of ionic crystal with coordination number 6. 

समन्वय सांख्य  6 के ललए त्रत्रज्य  अनुप ि की गोन  कीजजए| समन्वय सांख्य  6 के दो आयतनक िक्रस्टल के 
उद हरो दीजजए| 

   

10.  What do you understand by Vander-Waals forces? Explain their types. 

व ांडर-व ल्स बलों से आप क्य  समझि ेहैं? उनके प्रक र समझ इए| 
   

11.  Discuss salient properties of hydride of S-block elements. 

S -ब्लॉक ित्वों के ह इड्र इड के मुख्य गुोों क  षववरो दीजजए| 
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Roll No./रोल न._________________ 

Writing anything except Roll Number on question paper will be deemed as an act of indulging in unfair means and action shall be taken as per 

rules. 

प्रश्नपत्र पर क्रम ांक (रोल नम्बर) के अतिररक्ि कुछ भी ललखन  अनुचिि स धनों क  प्रयोग म न  ज येग  िथ  तनयम नुस र क ययव ही की ज येगी | 
 

B.SC./B.SC B.Ed. Semester-I (WINTER-2019) 

BSCH112 ORGANIC CHEMISTRY-I 

Time – Three Hours                                                                                                      Maximum Marks – 80 

   
Note:  
1. All questions are compulsory in Part A. The answers of these questions are limited upto 30 words each.  Each question carries 2 marks. 

भ ग– अ के सभी प्रश्न अतनव यय हैं | इन प्रश्नों के उत्तर प्रत्येक 30 शब्दों िक सीलमि हैं| प्रत्येक प्रश्न 2 अांक क  हैं | 

2. Attempt FIVE questions in all from Part B, selecting ONE question either (I) or (II) from each question. Answer of each question shall 

be limited upto 250 words. Each question carries 6 marks. 

भ ग – ब स ेप्रत्येक प्रश्न में से (I) अथवा (II) क  ियन करि ेहुए, कुल प ाँि प्रश्नों के उत्तर दीजजये | प्रत्येक प्रश्न क  उत्तर लगभग 
250 शब्दों क  हो | प्रत्येक प्रश्न 6 अांक क  हैं| 

3. Attempt 3 questions in all from Part C. Answer of each question shall be limited upto 500 words. Each question carries 10 marks. 

भ ग – स से कुल िीन प्रश्नों के उत्तर दीजजये | प्रत्येक प्रश्न क  उत्तर लगभग 500 शब्दों क  हो | प्रत्येक प्रश्न 10 अांक क  हैं | 

  
  PART – A  

भाग – अ 

   
1. i Define racemic mixture.    रेसेलमक लमिो को पररभ षिि कीजजए|    

 ii Give IUPAC of the following:   तनम्न के IUPAC न म दीजजए: 

(a) CHI3 (b) 

CH
3

CH
3

H H
 

(c) 

 

(d) 

 

CH2CHCH2Cl
 

 

 iii What do you mean by bond energy? How it is related to bond length? 

बांध ऊज य से आपक  क्य  मिलब ह ? यह बांध की लांब ई से िकस प्रक र सांबांचधि ह ? 

 iv Calculate formal charge of A and B oxygen in acetic acid. 

एसीटटक अम्ल के A िथ  B ऑक्सीजन के औपि ररक आवेश की गोन  कीजजए| 
 

 

 

 

 

 v Decide whether each of the molecule of ion shown below will react as electrophile, nucleophile or both: 

तनम्न आयन अथव  अोुओां क  इलेक्र न स्नेही व न लभक स्नेही के रूप में तनध यरो कीजजए: 
(a) (CH)3C

+    
(b) HO   (c) AlCl3   (d) CH3CONH2   (e) CH≡CH   (f) CH3Cl 

 vi Differentiate between homolytic and heterolytic cleavage. 

सम ांश व षविम ांश षवखांडन के मध्य अांिर ललखखए| 
 vii Define isomerism. Write the names of different types of isomerism. 

सम वयवि  को पररभ षिि कीजजए| इसके षवलभन्न प्रक रों के न म ललखखए| 
 viii Depict axial and equatorial bonds in chair conformer of cyclohexane. 

स इक्लोहेक्सेन के कुसी सांरिन  में अक्षीय िथ  षविुविीय ह इड्रोजन को प्रदलशयि कीजजए| 
 ix Convert following structure into Fischer Projection formula: 

तनम्नललखखि सांरिन  को िफशर प्रक्षेपो सूत्र में पररवतियि कीजजए: 

      H3C     C      O     H 

                 O 
A 

B 
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 x Write the haloform reactions of CHCl3 synthesis. 

CHCl3 के षवरिन  हेिु ह लोफोमय अलभिक्रय  ललखखए| 
   

  PART – B 

भाग – ब 
   

2. i (a) What do you mean by inductive effect? Explain its applications. 

      पे्ररखोक प्रभ व से आपक  क्य  अलभप्र य ह ? इसके अनुप्रयोगों की व्य ख्य  कीजजए|                             (4) 

  (b) Arrange the following in decreasing order of basicity: 

      तनम्न को क्ष रीय स म्यय के घटि ेक्रम में व्यवजस्थि कीजजए: 

(a) PhCH2NH2, (b) 
CH2NH2

 

(c) O
2
N CH2NH2

 (2) 
 

  OR 
 ii (a) Define hybridization. Write its salient features. 

     सांकरो को पररभ षिि कीजजए| इसके मुख्य अलभलक्षो ललखखए|                   (4) 

  (b) Give hybridization of C1 & C3 in the following molecule:   

      तनम्न सांरिन  में C1 व C3 क  सांकरो बि इए:                                

1   2  3 4 

CH3-CH=CH-CH3    

                  (2)  

        

3. i Explain different types of organic reactions. 

क बयतनक अलभिक्रय ओां के प्रक रों क  षववेिन त्मक षववरो दीजजए| 
  OR 

 ii Explain carbocation on the basis of following points: 

क बयधन यन को तनम्न त्रबन्दओुां के आध र पर समझ इए: 
(a) Methods of formation   षवरिन की षवचधय ां  

(b) Stability     स्थ तयत्व 

(c) Structure     सांरिन   
   

4. i What do you mean by element of symmetry? Explain different types of symmetry elements. 

समलमति के ित्व से आपक  क्य  ि त्पयय ह ? समलमति ित्वों के षवलभन्न प्रक रों की व्य ख्य  कीजजए| 
  OR 

 ii Assign the R & S designations of the following compounds: 

तनम्न यौचगकों के R व S तनरूपो तनध यररि कीजजए: 

(a) 

 
 

 

(b) 

 

(c) 
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5. i Explain conformational analysis in n-butane. 

n-butane में सांरूपो सम वयवि  क  षववरो दीजजए| 
  OR  

 ii Discuss conformational analysis in mono substituted cyclohexane. 

एकल प्रतिस्थ षपि स इक्लोहेक्सेन में सांरूपो सम वयवि  क  वोयन कीजजए| 
   

6. i Explain mechanism, reactivity and selectivity of free radical halogenation of alkanes. 

एल्केन की मुक्ि मूलक ह लोजनीकरो अलभिक्रय  की िक्रय षवचध, अलभिक्रय शीलि  िथ  ियन त्मक को समझ इए|  

  OR 

 ii Discuss methods of preparation and chemical reactions of cyclopropane. 

स इक्लोप्रोपेन के षवरिन की षवचधय ां और र स यतनक अलभिक्रय ओां पर िि य कीजजए| 
   

  PART – C 

भाग – स 

7.  Explain the following:   तनम्नललखखि की व्य ख्य  कीजजए: 
 i Van der waals interaction   व ण्डरव ल अन्िरिक्रय   

 ii Resonance    अनुन द  

 iii Delocalized bond    षवस्थ नीकृि बांध  

 iv Field effects    क्षेत्रीय प्रभ व                                         (2.5x4) 

   

8.  Discuss methods of determination of reaction mechanism. 

अलभिक्रय  िक्रय षवचध के तनध यरो की षवचधयों पर िि य कीजजए| 
   

9.  Define the following:   तनम्न को पररभ षिि कीजजए: 
 i Chirality     कीर लि  
 ii Enantiomers    प्रतित्रबम्बरूपी सम वयवी 
 iii Optical activity     प्रक लशक सिक्रयि  
 iv Inversion    प्रिीपन 

 v D & L configuration   D िथ  L षवन्य स              (2x5) 

   

10. i Explain geometrical isomerism using following points: 

तनम्न त्रबन्दओुां के आध र पर ज्य लमति सम वयवि  समझ इए: 
(a) Definition   पररभ ि   

(b) Condition   शिय 
(c) E & Z system   E िथ  Z िांत्र 

(d) Geometrical isomerism in alicyclic compounds  

एललस इजक्लक यौचगकों में ज्य लमिीय सम वयवि                           (2x4) 

 ii Maleic acid can be hydrolysed easily but fumaric acid cannot be hydrolysed easily, why? Explain. 

म लेइक अम्ल क  अपघटन ्यूम ररक अम्ल की िुलन  में सुलभ ह , क्यों? समझ इए|                (2) 

   

11. i Explain Baeyer strain theory and its limitations. 

बेयर षवकृि लसद्ध ांि िथ  उसकी सीम एाँ को समझ इए| 
 ii Differentiate between SN1 and SN2 reactions. 

SN1 िथ  SN2 अलभिक्रय ओां के बीि अांिर ललखखए| 
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Roll No./रोल न._________________ 

Writing anything except Roll Number on question paper will be deemed as an act of indulging in unfair means and action shall be taken as per 

rules. 

प्रश्नपत्र पर क्रम ांक (रोल नम्बर) के अतिररक्ि कुछ भी ललखन  अनुचिि स धनों क  प्रयोग म न  ज येग  िथ  तनयम नुस र क ययव ही की ज येगी | 
 

B.A./B.A.Ed./B.SC. / B.SC. B.Ed./B.Com Semester-II (SUMMER-2019) 

BES231 ENVIRONMENTAL STUDIES 

Time – Three Hours                                                                                                      Maximum Marks – 80 

   
Note:  
1. All questions are compulsory in Part A. The answers of these questions are limited upto 30 words each.  Each question carries 2 marks. 

भ ग– अ के सभी प्रश्न अतनव यय हैं | इन प्रश्नों के उत्तर प्रत्येक 30 शब्दों िक सीलमि हैं| प्रत्येक प्रश्न 2 अांक क  हैं | 

2. Attempt FIVE questions in all from Part B, selecting ONE question either (i) or (ii) from each question. Answer of each question shall be 

limited upto 250 words. Each question carries 6 marks. 

भ ग – ब से प्रत्येक प्रश्न में से (i) अथवा (ii) क  ियन करि ेहुए, कुल प ाँि प्रश्नों के उत्तर दीजजये | प्रत्येक प्रश्न क  उत्तर लगभग 250 
शब्दों क  हो | प्रत्येक प्रश्न 6 अांक क  हैं| 

3. Attempt 3 questions in all from Part C. Answer of each question shall be limited upto 500 words. Each question carries 10 marks. 

भ ग – स से कुल िीन प्रश्नों के उत्तर दीजजये | प्रत्येक प्रश्न क  उत्तर लगभग 500 शब्दों क  हो | प्रत्येक प्रश्न 10 अांक क  हैं | 

  
  PART – A / भाग – अ 

1.  Define the following:    तनम्नललखखि को पररभ षिि कीजजए: 
 i Ozone layer depletion     ओजोन परि ररजक्िकरो 

 ii Nuclear disaster      परम ोु िब ही 
 iii Natural resources     प्र कृतिक सांस धन 
 iv Ecological pyramid     प ररजस्थतिक षपर लमड 

 v Food chain      ख द्य िृांखल  
 vi In situ conservation     इन सीटू सांरक्षो 

 vii Give any two factors responsible for soil pollution.  लमट्टी प्रदिूो के ललए जजम्मेद र कोई दो क रक बि इए| 
 viii Give any two suggestions to prevent noise pollution.  ध्वतन प्रदिूो को रोकने के ललए कोई दो सुझ व बि इए| 
 ix Give the names of any two extinct species.   िकन्हीां दो षवलुप्ि प्रज तियों के न म बि इए| 
 x Give any two methods to conserve non renewable resources.   

अनवीकरोीय सांस धनों के सांरक्षो के कोई दो िरीके बि इए| 
   

  PART – B / भाग – ब 

   
2. i Write in short on social issues of environment.  

पय यवरो के स म जजक मुद्दों पर सांक्षेप में ललखखए| 
  OR 

 ii What are the effects of global warming?  

ग्लोबल व लमांग के क्य  प्रभ व होि ेहैं? 

   

 

3. i Mention the major environmental impacts of mining.  

खनन के प्रमुख पय यवरोीय प्रभ वों क  उल्लेख कीजजए| 
  OR 

 ii What is the role of an individual in conservation of natural resources?  

प्र कृतिक सांस धनों के सांरक्षो में एक व्यजक्ि की भूलमक  क्य  ह ? 

 



Page 2 of 2 

 

   
4. i Give an account of energy flow in an ecosystem.  

पररजस्थतिकी िांत्र में ऊज य के प्रव ह क  लेख -जोख  दीजजए| 
  OR 

 ii What are the benefits of ecosystem? 

एक प ररजस्थतिकी िांत्र के क्य  ल भ होि ेहैं? 

   

   

5. i Write a short note on human wildlife conflicts.  

म नव वन्य जीवन-सांघिय पर एक सांक्षक्षप्ि टटप्पोी ललखखए| 
  OR  

 ii Do you think biodiversity is important? If yes, why?  

क्य  आपको लगि  ह  िक ज व षवषवधि  महत्वपूोय ह | यटद ह ाँ, क्यों? 

   

 

6. i Write a short note on effect of firecrackers pollution on human health.  

म नव स्व स््य पर पट खों के क रो होने व ले प्रदिूो के प्रभ व पर सांक्षक्षप्ि टटप्पोी ललखखए| 
  OR 

 ii What do you understand by Solid Waste Management?  

ठोस किर  प्रबांधन से आप क्य  समझि ेहैं? 
   

  PART – C / भाग – स 

   
7.  Write short notes on:                       टटप्पोी ललखखए: 

(a) Scope of environmental studies   पय यवरो अध्ययन क  द यर  
(b) Causes and effects of acid rain    अम्ल वि य के क रो और प्रभ व 

   

8.  Write short notes on:                       टटप्पोी ललखखए: 
(a) Conservation of water   जल क  सांरक्षो 

(b) Food resource    ख द्य सांस धन 

   

9.  What is an aquatic ecosystem? Write in detail about the characteristic feature and types of aquatic ecosystem.  

एक जलीय प ररजस्थतिकी िांत्र क्य  ह ? जलीय प ररजस्थतिकी िांत्र की षवशेिि ओां और प्रक र के ब रे में षवस्ि र से 
ललखखए| 

   

10.  What do you understand by endangered and endemic species of India? How does over explosion of natural resources 

lead to extinction of species?  

भ रि के षवलुप्ि प्र य प्रज तिय ां और स्थ तनक प्रज तियों से आप क्य  समझि ेहैं? प्र कृतिक सांस धनों के अत्यचधक 
दोहन के क रो प्रज तिय ां षवलुप्ि क से हो रही ह ? 

   

11.  Write an essay on causes of water pollution and its effect.  

जल प्रदिूो के क रो और उसके प्रभ व पर तनबांध ललखखए| 
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Roll No./रोल न._________________ 

Writing anything except Roll Number on question paper will be deemed as an act of indulging in unfair means and action shall 

be taken as per rules. 

प्रश्नपत्र पर क्रम ांक (रोल नम्बर) के अतिररक्ि कुछ भी ललखन  अनुचिि स धनों क  प्रयोग म न  ज येग  िथ  तनयम नुस र क ययव ही की 
ज येगी | 
 

B.SC./ B.SC. B.Ed. SEMESTER-II (SUMMER-2019) 

BSCH211 PHYSICAL CHEMISTRY-I 

Time – Three Hours                                                                                                      Maximum Marks – 80 

   
Note:  
1. All questions are compulsory in Part A. The answers of these questions are limited upto 30 words each.  Each question 

carries 2 marks. 

भ ग– अ के सभी प्रश्न अतनव यय हैं | इन प्रश्नों के उत्तर प्रत्येक 30 शब्दों िक सीलमि हैं| प्रत्येक प्रश्न 2 अांक क  हैं | 

2. Attempt FIVE questions in all from Part B, selecting ONE question either (i) or (ii) from each question. Answer of each 

question shall be limited upto 250 words. Each question carries 6 marks. 

भ ग – ब से प्रत्येक प्रश्न में से (i) अथवा (ii) क  ियन करि ेहुए, कुल प ाँि प्रश्नों के उत्तर दीजजये | प्रत्येक प्रश्न क  
उत्तर लगभग 250 शब्दों क  हो | प्रत्येक प्रश्न 6 अांक क  हैं| 

3. Attempt 3 questions in all from Part C. Answer of each question shall be limited upto 500 words. Each question carries 10 

marks. 

भ ग – स से कुल िीन प्रश्नों के उत्तर दीजजये | प्रत्येक प्रश्न क  उत्तर लगभग 500 शब्दों क  हो | प्रत्येक प्रश्न 10 अांक क  
हैं | 

  
  PART – A 
   
1. i Define probability. प्र तयकि  को पररभ षिि कीजजए| 
   

 ii What is Tyndall effect? टटण्ड ल प्रभ व क्य  ह ? 

   

 iii What are the units of Vander Walls constant a and b? व ांडर व ल तनयि ांक a एवां b की इक इय ां क्य  ह ? 

   

 iv Define ideal gas and most probable velocity. आदशय ग स एवां प्र तयकिम वगे को पररभ षिि कीजजए| 
   

 v Define Schottky defect. शोट्की दोि को पररभ षिि कीजजए| 
   

 vi Give the formula of surface tension. 

 
पषृ्ठ िन व क  सूत्र ललखखए| 

 vii What is isotropy and anisotropy? समद लशकि  एवां षविमद लशकि  क्य  ह ?  

   

 viii What is the difference between a liquid and a liquid crystal? 

द्रव्य िथ  द्रव्य िक्रस्टल के मध्य अांिर क्य  ह ? 
   

 ix Calculate the maxima and minima for: x
3
-3x

2
-9. 

तनम्नललखखि फलन क  उजच्िष्ठ  िथ  तनजम्नष्ठ ज्ञ ि कीजजए : x3
-3x

2
-9 

    

 x What is difference between hydrophobic and hydrophilic colloid? 

जल षवर गी एवां जलर गी कोलोइड में क्य  अांिर ह ?  
   

 
 
PART – B 

   
2. i Discuss applications of logarithm in chemistry. 

रस यन श स्त्र में लघुगुोक के अनुप्रयोगों को ललखखए| 
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  OR 

 ii Explain the additive and multiplicative principles of probability. 

प्र तयकि  के योग िथ  गुोन लसद्ध न्ि को समझ इए| 
   

3. i Derive ideal gas equation. 

आदशय गेस समीकरो की व्युत्पषत्त कीजजए| 
  OR 

 ii Explain mean free path and collision diameter. 

म ध्य मुक्ि पथ िथ  सांघट् टन व्य स को समझ इए| 
   
4. i Define viscosity. Discuss measurement of viscosity by Ostwald viscometer. 

श्य नि  को पररभ षिि कीजजए| ओस्टव ल्ड श्य नि म पी द्व र  श्य नि  के म पन को समझ इए| 
  OR 

 ii Define surface tension. Discuss methods of measurement of surface tension. 

पषृ्ठ िन व को पररभ षिि कीजजए| इसके म पन के षवचधयों की षववेिन  कीजजए| 
 

5. i Discuss the laws of crystallography in detail. 

िक्रस्टल षवज्ञ न के तनयमों को समझ इए| 
   OR  

 ii Discuss defects of crystals in detail. 

िक्रस्टलों में उपजस्थि दोिों को समझ इए| 
   

6. i Classify colloids. Discuss methods of purification of colloids. 

कोलोइडो को वगीकृि कीजजए| इनके शुद्चधकरो की षवचधयों की व्य ख्य  कीजजए| 
  OR 

 ii Write a note on micelle.  लमसेल पर टटप्पोी ललखखए| 
   

PART – C 

 

7. i Explain in detail the principle of combinations. 

सांिय के लसद्ध न्िों क  षवस्ि र से वोयन कीजजए| 
 

 ii Discuss applications of calculus in chemistry. 

रस यन श स्त्र में कलन के अनुप्रयोग ललखखए| 
 

8.  Derive Vander wall equation for real gases. Discuss its applications. 

व स्िषवक गेसों के ललए व ांडरव ल समीकरो व्युत्पन्न कीजजए| इसके अनुप्रयोग ललखखए| 
   

9.  Explain swarm theory of liquid crystals. Discuss limitations of it. 

द्रव िक्रस्टल के स्व भय लसद्ध न्ि को समझ इए| इनके दोिों को ललखखए| 
   

10.  Derive Bragg’s equation. Explain crystal structure of NaCl and CsCl. 

बे्रग समीकरो की व्युत्पषत्त कीजजए| NaCl एवां CsCl की िक्रस्टल सांरिन  को समझ इए|  

   

11.  Explain the types of emulsions. Discuss factors determining types of emulsions. Write applications of emulsions. 

प यसो के प्रक र को समझ इए| उनके प्रक र को तनध यररि करने व ले क रकों की व्य ख्य  कीजजए| प यसो के 
अनुप्रयोग ललखखए| 
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Roll No./रोल न._________________ 

Writing anything except Roll Number on question paper will be deemed as an act of indulging in unfair means and action shall be taken as per 

rules. 

प्रश्नपत्र पर क्रम ांक (रोल नम्बर) के अतिररक्ि कुछ भी ललखन  अनुचिि स धनों क  प्रयोग म न  ज येग  िथ  तनयम नुस र क ययव ही की ज येगी | 
 

B.SC./ B.SC.B.Ed. Semester-II (SUMMER-2019) 

BSCH212 ORGANIC CHEMISTRY-II 

Time – Three Hours                                                                                                      Maximum Marks – 80 

   
Note:  
1. All questions are compulsory in Part A. The answers of these questions are limited upto 30 words each.  Each question 

carries 2 marks. 

भ ग– अ के सभी प्रश्न अतनव यय हैं | इन प्रश्नों के उत्तर प्रत्येक 30 शब्दों िक सीलमि हैं| प्रत्येक प्रश्न 2 अांक क  हैं | 
2. Attempt FIVE questions in all from Part B, selecting ONE question either (i) or (ii) from each question. Answer of each 

question shall be limited upto 250 words. Each question carries 6 marks. 

भ ग – ब से प्रत्येक प्रश्न में से (i) अथवा (ii) क  ियन करि ेहुए, कुल प ाँि प्रश्नों के उत्तर दीजजये | प्रत्येक प्रश्न क  उत्तर लगभग 250 
शब्दों क  हो | प्रत्येक प्रश्न 6 अांक क  हैं| 

3. Attempt 3 questions in all from Part C. Answer of each question shall be limited upto 500 words. Each question carries 10 

marks. 

भ ग – स से कुल िीन प्रश्नों के उत्तर दीजजये | प्रत्येक प्रश्न क  उत्तर लगभग 500 शब्दों क  हो | प्रत्येक प्रश्न 10 अांक क  हैं | 
  
  PART – A 

भाग-अ  
   

1. i What is Hoffmann elimination? हॉफम न षवलोपन क्य  ह ? 
  

 

 ii Why polypropyne is conductor of electricity? पॉलीप्रोप इन षवद्युि क  सुि लक होि  ह , क्यों ? 
  

 

 iii Draw the resonating structures of phenol. िफनोल की अनुन दी सांरिन एां बन इए| 
   

 iv Write the IUPAC name of glycerol and draw its structure. 

जग्लसरॉल क  IUPAC न म ललखखए और इसकी सांरिन  बन इये। 
   

 v Which will be the aromatic out of the given structures a and b? Elucidate why? 

तनम्न a व b में से कौन सी सांरिन  एरौमेटटक होगी? स्पष्ट कीजजए क्यों? 

  
   

 vi Why C-O bond length in phenol is shorter than in alcohol? 

िफनोल में C-O बांध की लम्ब ई एल्कोहोल से कम क्यों होिी ह ? 
  

 

 vii Why But-2-ene is more stable than But-1-ene? 

But-1-ene की िुलन  में But-2-ene अचधक स्थ ई क्यों होि  ह ? 
  

 

 viii Calculate the total number of σ and π (sigma & pie) bonds in anthracene. 

एन्र सीन में कुल σ और π बांधों की सांख्य  की गोन  कीजजए। 
  

 

  

ix 

 

Identify A and B in the following interconversion. 

तनम्न अांिर पररवियन में A िथ  B को पहि तनए: 
 

 

 

(a) (b) 
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 x Draw the structure of allenes and assign hybridization of carbon. 

एलीन की सांरिन  बन कर क बयन क  सांकरो बन इए| 
   

  PART – B 

भाग-ब  
   

2. i Explain mechanism of dehydration of alcohols. 

एल्कोहोल के तनजयलीकरो की िक्रय षवचध को समझ इए। 
  OR 

 ii Explain industrial applications of ethylene and propene. 

इथ इलीन और प्रोपीन के औद्योचगक उपयोचगि ओां को समझ इये| 
   

3. i Write short notes on: लघु टटप्पोी ललखखए: 
a) Diels Alder reaction (डील्स एल्डर अलभिक्रय )  

b) Acidity of alkynes   (एल्क इन क  अम्लीय व्यवह र)  
  OR 

 ii How will you synthesize: आप क से सांश्लेिो करेंगे: 
a) Isoprene from acetone (एसीटोन से आइसोप्रीन)   

b) Buta-1,3-diene from acetylene (एसीटटलीन से ब्यूट -1,3-ड इईन)     
   
4. i Explain Birch reduction and write its uses.        

बिय अपियन को समझ इए िथ  इसके उपयोग ललखखए| 
  OR 

 ii Write short notes on : तनम्न पर टटप्पोी ललखखए:      (2x3) 

a) Fittig reaction (िफटटग अलभिक्रय )  

b) Ulmann reaction (उलम न अलभिक्रय )  

c) Friedel-Craft reaction (िफ्रडले क्र ्ट अलभिक्रय )                

   

5. i Give the product of following reactions: तनम्न अलभिक्रय ओां के उत्प द ललखखए:  

a 

 

 

b 

 

 

c 

 

 

 

+
+

H
+ 

LiAlH4 

    
Red Hot  

A B 
Conc HNO3 

Conc H2SO4 Fe tube  

H
+ 
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d 

 

 

   

e 

 

 

f CH2=CH2+ H2O2 

 

    

  OR  

 ii Why : क्यों  

a) Glycerol is more viscous than glycol?  

जग्लसरॉल की श्य नि  ग्ल इकोल से अचधक होिी ह ?  

b) Alcohols are more soluble in water as compared to isomeric ether? 

एल्कोहोल अपने सम वयवी ईथर की िुलन  में जल में अचधक घुलनशील होि ेह ? 

c) 3
0
 alcohols are more reactive towards dehydration than 1

0
 alcohols? 

10 एल्कोहोल की िुलन  में 30 एल्कोहोल तनजयलीकरो के ललए अचधक िक्रय शील होि  ह ? 

   

6. I Explain: व्य ख्य  कीजजए: 
a) Structure and bonding in phenol.  

िफनोल की सांरिन  एवां बांधन|  

b) Acidic character of phenol.  

िफनोल क  अम्लीय व्यवह र| 
  OR 

 Ii Explain mechanism of Claisen rearrangement. 

क्लेजन पुनषवयन्य स की िक्रय  षवधी को समझ इए|   

   

  PART – C 

भाग-स  

 
 7. Explain: व्य ख्य  कीजजए: 

a) Bromination in presence of NBS  (NBS की उपजस्थति में ब्रोमीनीकरो)            (3)  

b) Epoxidation (इपोक्सीकरो)                (2)  

c) Ozonolysis (ओज़ोनीकरो)               (2) 

d) Regioselectivity (क्षेत्र की वरो त्मकि )              (3) 

   

 8. Discuss the mechanism of 1, 2 and 1, 4 electrophilic additions to conjugated dienes. How does the composition of 

product mixture depend on temperature? 

सांयुजग्मि ड इईनों पर 1,2 िथ  1,4 इलेक्रॉतनक स्नेही योग त्मक अलभिक्रय  की िक्रय षवधी क  वोयन कीजजए| इस 
अलभिक्रय  क  उत्प द लमिो सांगठन ि प पर क से तनभयर करि  ह ?  

   

 9. Explain : व्य ख्य  कीजजए:  

a) Howarth synthesis of Anthracene (एन्र सीन की ह वथय षवचध)              (3)  

b) Ortho para ratio (ओथो प र  अनुप ि)               (2)    

c) Benzyne (ब न्ज इन)                  (2) 

d) Aromatic substitution reaction (एरौमेटटक प्रतिस्थ पन अलभिक्रय )             (3) 

   

   

H5IO6 

P2O5 

HCOOH 

H2O 
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 10. What happen when:    क्य  होि  ह  जब:            (2.5x 4) 

(a) Glycerol reacts with KHSO4.   जग्लसरॉल KHSO4 से िक्रय  करि  ह |  

(b) Glycerol reacts with PI3.   जग्लसरॉल PI3 से िक्रय  करि  ह |  

(c) Glycerol is heated at 110oC with oxalic acid. 
    जग्लसरॉल ओक्जेललक अम्ल के स थ 110oC पर गमय िकय  ज ि  ह |     

(d) Oxidation of glycerol is carried out in the presence of Fenton’s reagent.  

     जग्लसरॉल क  ऑक्सीकरो फें टन अलभकमयक के स थ कर य  ज न |  

   

 11. Explain:  

व्य ख्य  कीजजए: 
a) Gattermann synthesis (ग टरम न सांश्लेिो)       (3) 

b) Reimer-Tieman reaction (र इमर टीम न अलभिक्रय )      (3) 

c) Carboxylation of Phenol (िफनोल क  क बोजक्सललकरो)     (2) 

d) Nitration of Phenol (िफनोल क  न इरीकरो)      (2) 
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Roll No./रोल न._________________ 

Writing anything except Roll Number on question paper will be deemed as an act of indulging in unfair means and action shall 

be taken as per rules. 

प्रश्नपत्र पर क्रम ांक (रोल नम्बर) के अतिररक्ि कुछ भी ललखन  अनुचिि स धनों क  प्रयोग म न  ज येग  िथ  तनयम नुस र क ययव ही की 
ज येगी | 

B. SC./B.SC.B.Ed.  Semester-III (WINTER-2019) 

BSCH311 INORGANIC CHEMISTRY-II 

Time – Three Hours                                                                                                       Maximum Marks – 80 

   
Note:  
1. All questions are compulsory in Part A. The answers of these questions are limited upto 30 words each.  Each question 

carries 2 marks. 

भ ग– अ के सभी प्रश्न अतनव यय हैं | इन प्रश्नों के उत्तर प्रत्येक 30 शब्दों िक सीलमि हैं| प्रत्येक प्रश्न 2 अांक क  हैं | 

2. Attempt FIVE questions in all from Part B, selecting ONE question either (i) or (ii) from each question. Answer of each 

question shall be limited upto 250 words. Each question carries 6 marks. 

भ ग – ब से प्रत्येक प्रश्न में से (i) अथवा (ii) क  ियन करि ेहुए, कुल प ाँि प्रश्नों के उत्तर दीजजये | प्रत्येक प्रश्न क  
उत्तर लगभग 250 शब्दों क  हो | प्रत्येक प्रश्न 6 अांक क  हैं| 

3. Attempt 3 questions in all from Part C. Answer of each question shall be limited upto 500 words. Each question carries 10 

marks. 

भ ग – स से कुल िीन प्रश्नों के उत्तर दीजजये | प्रत्येक प्रश्न क  उत्तर लगभग 500 शब्दों क  हो | प्रत्येक प्रश्न 10 अांक क  
हैं | 

  PART – A 

भाग – अ 

   

1. i Draw geometry of XeF2 and XeO2F2      XeF2 व XeO2F2 के ज्य लमतिय  बन इए| 
 ii Draw the Lewis dot structure of following.   तनम्नललखखि की लुईस डॉट सांरिन  बन इए|  

(a) HF (b) CO (c) NO 
 

 iii Write hybridization of  XeoF4  and XeF4.       XeoF4  व XeF4.  क      सांकरो ललखखए| 
 iv Define dipole moment.      द्षवधु्रव आघूोय को पररभ षिि कीजजए| 
 v Write Electronic configuration of In and Sb.   In व  Sb के इलेक्रॉतनक षवन्य स ललखखए| 
 vi Define inert pair effect.     अिक्रय युग्म प्रभ व को पररभ षिि कीजजए| 
 vii What is oxide reactivity?     ऑक्स इड िक्रय शीलि    क्य  ह ?  

 viii Define inter halogen compound with suitable example. 

अांिह लोजन यौचगक को पररभ षिि कर उद हरो दीजजए| 
 ix What are bonding and antibonding molecular orbital’s. Explain. 

आबन्धी िथ  प्रतिबांधी आजण्वक कक्षक क्य  होि ेहैं समझ इए| 
 x Define resonance and draw resonance structure of       

अनुन द को पररभ षिि कीजजए िथ        की अनुन दी सांरिन  बन इए| 
  PART – B 

भाग – ब 

 
2. i Discuss Failure of Octel rule with suitable example.  अष्टक तनयम  के  दोि उद हरो सटहि समझ इए| 
  OR 

 ii Explain hybridization of PCl5 and SF6  with its geometry    

PCl5 व SF6   की ज्य लमति िथ  सांकरो को समझ इए| 
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3. i Discuss linear combination of atomic orbital (LCAO)  approach in molecular orbital theory (MOT) 

आोषवक कक्षीय लसद्ध ांि (MOT) में परम ोु कक्षीय क  र खखक सांयोजन (LCAO) को समझ इये| 
  OR 

 ii Discuss dipole moment of NH3 and NF3    NH3 व NF3  द्षवधु्रव आघूोयन को समझ इए| 
   

4. i Discuss relative stability of different Oxidation state of group 13 and 14. 

वगय 13 व 14  के षवलभन्न ऑक्सीकरो अवस्थ  के स पेक्ष स्थ तयत्व की व्य ख्य  कीजजए| 
  OR 

 ii Discuss anomalous behaviour of first member of group 13 and 14  

वगय 13 व 14 के प्रथम ित्व के लभन्न व्यवह र को समझ इए| 
   

5. i Write hybridization and geometry of following compounds.  

तनम्नललखखि यौचगकों के सांकरो िथ  ज्य लमति समझ इए|      
(a) IF5 (b) IF7 (c) BrF3 

 

  OR  

 ii Discuss the oxidation state of interhalogen compound with suitable example. 

अांिह लोजन यौचगको के ऑक्सीकरो अवस्थ  की उद हरो सटहि व्य ख्य  कीजजए| 
   

   
6. i Explain Clathrates formed by Nobal gas.   उत्कृष्ट ग सों द्व र  पुांज बन न  समझ इए| 

  OR 

 ii Discuss separation technique used for noble gases. 

उत्कृष्ट ग सों के पथृक्करो िकनीक की व्य ख्य  कीजजए| 
   

  PART – C  

भाग – स 

 7. Explain the following    तनम्नललखखि को समझ इए| 

(a) Sidgwick rule    लसडषवक क  तनयम 

(b) Difference in   and   bond       िथ    बन्ध में अन्िर 

(c) overlapping of orbital’s   कक्षकों क  अतिव्य पन 

   

 8. Explain the following    तनम्नललखखि को समझ इए| 

(a)  MOT of NO       NO की MOT 

(b)  MOT of ICl         ICl की MOT 

(c)  Dipole moment of CH2Cl2 and CH3Cl   CH2Cl2 व CH3Cl द्षवधु्रव आघूोय   

   

 9. Write short note on          तनम्न ललखखि पर सांक्षक्षप्ि टटप्पोी ललखखए| 
(a) Structure and  nature of oxy acid of  phosphorus  फोस्फोरस ऑक्सी अम्लों की प्रकृति व सांरिन एाँ| 
(b) Hybrid reactivity of group 13    समूह 13 के ह इड्र इडो की  िक्रय शीलि    

(c) hydrolysis of oxide of group 14        समूह 14 के आक्स इडो क  जल अपघटन  

   

 10. (a) Discuss relative nature of oxy acids of halogen  

   ह लोजन के ऑक्सी अम्लो की स पेक्ष प्रकृति की व्य ख्य  कीजजए| 
(b) Discuss different Oxidation state of group 16  

   समूह 16 षवलभन्न प्रक र की ऑक्सीकरो अवस्थ ओां की व्य ख्य  कीजजए| 
   

 11. Discuss method of preparation and chemical reaction of  XeF2,  XeF4,  XeF6   

XeF2,  XeF4,  XeF6  के बन ने की षवचधय ाँ िथ  र स यतनक गुोों की व्य ख्य  कीजजए| 
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Roll No./रोल न._________________ 

Writing anything except Roll Number on question paper will be deemed as an act of indulging in unfair means and action shall be taken as per 

rules. 

प्रश्नपत्र पर क्रम ांक (रोल नम्बर) के अतिररक्ि कुछ भी ललखन  अनुचिि स धनों क  प्रयोग म न  ज येग  िथ  तनयम नुस र क ययव ही की ज येगी | 
B.SC./B.SC. B.Ed. SEMESTER-III (WINTER-2019) 

BSCH312 PHYSICAL CHEMISTRY-II 

Time – Three Hours                                                                                                      Maximum Marks – 80 

   
Note:  
1. All questions are compulsory in Part A. The answers of these questions are limited upto 30 words each.  Each question carries 2 marks. 

भ ग– अ के सभी प्रश्न अतनव यय हैं | इन प्रश्नों के उत्तर प्रत्येक 30 शब्दों िक सीलमि हैं| प्रत्येक प्रश्न 2 अांक क  हैं | 

2. Attempt FIVE questions in all from Part B, selecting ONE question either (I) or (II) from each question. Answer of each question shall 

be limited upto 250 words. Each question carries 6 marks. 

भ ग – ब से प्रत्येक प्रश्न में से (I) अथवा (II) क  ियन करिे हुए, कुल प ाँि प्रश्नों के उत्तर दीजजये | प्रत्येक प्रश्न क  उत्तर लगभग 250 
शब्दों क  हो | प्रत्येक प्रश्न 6 अांक क  हैं| 

3. Attempt 3 questions in all from Part C. Answer of each question shall be limited upto 500 words. Each question carries 10 marks. 

भ ग – स से कुल िीन प्रश्नों के उत्तर दीजजये | प्रत्येक प्रश्न क  उत्तर लगभग 500 शब्दों क  हो | प्रत्येक प्रश्न 10 अांक क  हैं | 

  PART – A /भाग – अ 

1. i Write Henry’s law.      हेनरी क  तनयम ललखखए| 
 ii Define zero order reaction.     शून्य कोटट अलभिक्रय  को पररभ षिि कीजजए| 
 iii Write Arrhenius equation.     आरेतनयस समीकरो ललखखए| 
 iv Draw a phase diagram of NaCl-H2O system.    NaCl-H2O िांत्र क  प्रवस्थ  आरेख बन इए| 
 v Write condensed phase rule equation.     सांघतनि प्र वस्थ  तनयम क  समीकरो ललखखए| 
 vi Draw a phase diagram of CO2 system.     क बयनड ईऑक्स इड क  प्रवस्थ  आरेख क  रेख चित्र बन इए| 
 vii Write Nernst distribution law.    नन्स्टय क  षविरो तनयम ललखखए| 
 viii What is the role of activation energy in a chemical reaction? 

िकसी र स यतनक अलभिक्रय  में सिक्रयो उज य क  क्य  क यय होि  ह ? 

 ix A first order reaction has the rate constant 4.60×10
-1 

min
-1

.
 
Calculate its half time. 

प्रथम कोटट की अलभिक्रय  हेिु वेग तनयि ांक क  म न 4.60×10
-1 

min
-1 ह | अलभिक्रय  की अद्यध आयु ज्ञ ि कीजजए| 

 x Mixture of n-Hexane and n-Heptane is an example of which type of solution. 

n-हेक्सेन िथ  n-हेप्टेन क  लमिो िकस प्रक र के षवलयन क  उद हरो ह | 
   

PART – B /भाग – ब 

   

2. i What are the effects of concentration, temperature, pressure on rate of reaction? Explain in detail. 

  अलभिक्रय  के वेग पर स ांद्रि , ि पक्रम िथ  द ब क  क्य  प्रभ व होि  ह ? षवस्ि रपूवयक समझ इए| 
  OR 

 ii Derive the integrated rate equation for second order reaction. Also write unit of second order rate constant. 

  द्षविीय कोटट की अलभिक्रय  हेिु अवक ललि वेग समीकरो ज्ञ ि कीजजए| द्षविीय कोटट अलभिक्रय  के वेग तनयि ांक 
की इक ई भी ललखखए| 

   

3. i Write differences between collision theory and transition state theory. (ANY THREE) 

र स यतनक अलभिक्रय  टक्कर लसद्ध ांि िथ  अलभिक्रय  दरों के सांक्रमो अवस्थ  लसद्ध ांि में अांिर बि इए|  
(कोई तीन) 

  OR 

 ii Explain theory of chemical Kinetic. (ANY ONE)  र स यतनक बलगतिकी के लसद्ध ांि को समझ इए| (कोई एक) 
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4. i Define phase component and degree of freedom. Also derive the Gibbs phase rule. 

  प्र वस्थ  घटक िथ  स्विांत्रि  की कोटट को पररभ षिि कीजजये| चगब्स के प्र वस्थ  तनयम क  समीकरो ज्ञ ि कीजजये| 
  OR 

 ii Write short note on :-   तनम्न पर सांक्षक्षप्ि टटप्पोी ललखखए :- 
(a) Water system.   (अ) जल िांत्र 

(b) desilverisation of lead.  (ब) सीसे क  षवरजिीकरो  

(c) Solid liquid equilibria.  (स) ठोस द्रव्य स म्य 

   

5. i Write applications of distribution law in detail. षविरो तनयम की उपयोचगि ओां क  षवस्ि र से वोयन कीजजए| 
  OR  

 ii Define congruent melting point and explain the formation of compound with congruent melting point with the help of 

(Mg-Zn) system. 

  सव ांगसम गलन ांक को पररभ षिि कीजजए| सव ांगसम गलन ांक व ले यौचगक क  बनन  (Mg-Zn) तनक य द्व र  
समझ इए| 

   

6. i Explain ideal and non ideal solutions with the help of two-two examples of each. 

  आदशय िथ  अन दशय षवलयनों को दो-दो उद हरो द्व र  समझ इए| 
  OR 

 ii What do you understand by Azeotropic mixtures? (HCl-H2O) and (C2 H5OH-H 2O) are which type of Azeotropic 

mixtures? Explain. 

  जस्थरक्व थी लमिो से आप क्य  समझि ेह ? (HCl-H2O) िथ  (C2 H5OH-H 2O) िकस प्रक र के जस्थरक्व थी लमिो 
ह ? समझ इए| 

   

PART – C /भाग – स 

 
 

7. (a)  

 

(b) 

Define half life. Derive the half life expression for first order reaction.  

अद्यधआयु को पररभ षिि कीजजए| प्रथम कोटट की अलभिक्रय  हेिु अद्यधआयु समीकरो क  व्युत्पन्न कीजजये| 
First order reaction is 90% completed in 5 seconds. Calculate its rate constant. 

यटद एक प्रथम कोटट की अलभिक्रय  5 सेकां ड में 90% पूोय होिी ह  िो उसके वेग तनयि ांक को गोन  कीजजए| 
   

8.  Write the simple collision theory in detail. Also explain the effect of temperature and pressure on collision of 

molecules.  

र स यतनक अलभिक्रय  टक्कर लसद्ध ांि ललखखए| अोुओां के टक्कर पर ि प िथ  द ब के प्रभ व को भी समझ इए| 
   

9.  Explain phase equilibria of two component system with the help of Pb-Ag system in detail.  

Pb-Ag िांत्र द्व र  दो घटक तनक यों के प्र वस्थ  स म्य को षवस्ि र पूवयक समझ इये| 
   

10.  Explain (FeCl3-H2O) system with the help of neat and labeled diagram.  

(FeCl3-H2O) िांत्र को स्वच्छ िथ  न म ांिकि आरेख द्व र  समझ इए| 
   

11. (a) Explain steam distillation method with the help of neat and labeled diagram. 

भ प आसवन षवचध को स्वच्छ िथ  न म ांिकि चित्र द्व र  समझ इए| 
 (b) Write basic difference between Henry’s and Raoult’s law. 

हेनरी क  तनयम िथ  र उल्ट तनयम में मुख्य अांिर स्पष्ट कीजजए| 
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Roll No./रोल न._________________ 

Writing anything except Roll Number on question paper will be deemed as an act of indulging in unfair means and action shall be taken as per 

rules. 

प्रश्नपत्र पर क्रम ांक (रोल नम्बर) के अतिररक्ि कुछ भी ललखन  अनुचिि स धनों क  प्रयोग म न  ज येग  िथ  तनयम नुस र क ययव ही की ज येगी | 
 

B.Sc./ B.Sc.B.Ed. Semester-IV (SUMMER-2019) 

BSCH411 INORGANIC CHEMISTRY-III 

Time – Three Hours                                                                                                      Maximum Marks – 80 

   
Note:  
1. All questions are compulsory in Part A. The answers of these questions are limited upto 30 words each.  Each question 

carries 2 marks. 

भ ग– अ के सभी प्रश्न अतनव यय हैं | इन प्रश्नों के उत्तर प्रत्येक 30 शब्दों िक सीलमि हैं| प्रत्येक प्रश्न 2 अांक क  हैं | 
2. Attempt FIVE questions in all from Part B, selecting ONE question either (i) or (ii) from each question. Answer of each 

question shall be limited upto 250 words. Each question carries 6 marks. 

भ ग – ब से प्रत्येक प्रश्न में से (i) अथवा (ii) क  ियन करि ेहुए, कुल प ाँि प्रश्नों के उत्तर दीजजये | प्रत्येक प्रश्न क  उत्तर लगभग 250 
शब्दों क  हो | प्रत्येक प्रश्न 6 अांक क  हैं| 

3. Attempt 3 questions in all from Part C. Answer of each question shall be limited upto 500 words. Each question carries 10 

marks. 

भ ग – स से कुल िीन प्रश्नों के उत्तर दीजजये | प्रत्येक प्रश्न क  उत्तर लगभग 500 शब्दों क  हो | प्रत्येक प्रश्न 10 अांक क  हैं | 
  
  PART – A 

भाग-अ  
   
1. i Define gravimetric analysis. भ र त्मक षवश्लेिो को पररभ षिि कीजजए|  
   

 ii Define volumetric analysis. आयिनी षवश्लेिो को पररभ षिि कीजजए| 
   

 iii What are transition metals? सांक्रमो ध िुए क्य  होिी ह ? 
   

 iv Write the electronic configuration of Cr
+3

 and Fe
+2

. Cr
+3

 और Fe
+2 के इलेक्रॉतनक षवन्य स ललखखए| 

   

 v Define inner transition metals. अन्ि सांक्रमो ध िुओां को पररभ षिि कीजजए| 
   

 vi Write the electronic configuration of Ce
+3

 and Lu
+3

. Ce
+3 और Lu

+3 के इलेक्रॉतनक षवन्य स ललखखए| 
   

 vii Define Lewis acid and base concept. लुइस अम्ल क्ष र लसद्ध न्ि को पररभ षिि कीजजए| 
   
 viii Define Non- aqueous solvent. अजलीय षवल यक को पररभ षिि कीजजए|  
   

 ix Define disproportionate reactions.            असम नुप तिक अलभिक्रय ओां को पररभ षिि कीजजए| 
   

 x  Define redox reactions.      

ऑक्सीकरो अपियन अलभिक्रय ओां को पररभ षिि कीजजए|   
   

PART – B 

भाग-ब 
   
2. i Explain concept of common ion effect acid Ksp. 

समआयन प्रभ व िथ  Ksp की व्य ख्य  कीजजए| 
  OR 

 ii Explain concept of co-precipitation and post precipitation. 

उप-अवक्षेप िथ  पश्ि अवक्षेप लसद्ध न्ि को समझ इए| 
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3. i Discuss atomic and ionic radii of lanthanide series. 

लेन्थेन इड सीररज की परम जण्वक िथ  आयतनक त्रत्रज्य  की व्य ख्य  कीजजए|  
  OR 

 ii Discuss similarities and different oxidation states of lanthanide and actinide series. 

लेन्थेन इड िथ  एजक्टन इड िेोीय ाँ स म न िथ  लभन्न ऑक्सीकरो अवस्थ  की व्य ख्य  कीजजए|  
   
4. i Discuss reactivity of metals and non metals. 

ध िु िथ  अध िु की िक्रय शीलि  के व्य ख्य  कीजजए| 
  OR 

 ii Discuss spontaneity of redox reactions and disproportion reactions. 

स्वि: ऑक्सीकरो अपियन िथ  असम नुप तिक अलभिक्रय ओां की व्य ख्य  कीजजए| 
   
5. i Discuss Bronsted-Lowery acid base theory with types of solvents. 

ब्रोन्सटेड लॉरी अम्ल क्ष र लसद्ध न्ि की व्य ख्य  षवल यक के प्रक र सटहि कीजजए|     

  OR 
 ii Discuss different types of indicator theories. 

षवलभन्न प्रक र के सूिक लसद्ध न्ि की व्य ख्य  कीजजए| 
   

6. i Discuss complex formation tendency in 3d series of elements. 

3d िेोी के ित्वों की सकुलन बन ने की प्रवतृि की व्य ख्य  कीजजए|  
  OR 

 ii Discuss variable oxidation states of 3d, 4d, 5d series of elements. 

3d, 4d व 5d िेोी के ित्वों के ऑक्सीकरो अवस्थ  के पररवियन की व्य ख्य  कीजजए|    
   
  PART – C 

भाग-स  

 

7.  Write a brief note on volumetric analysis. 

आयिन म पी षवश्लेिो पर सांक्षक्षप्ि टटप्पोी कीजजए| 
   

8.  Discuss the followings:    तनम्नललखखि व्य ख्य  कीजजए: 
(i) Gouy’s and Faraday’s method   गौस िथ  फ र ड ेषवधी| 
(ii) Catalytic properties of transitional metals  सांक्रमो ध िुओां की उप्पे्रररकी क्षमि | 
(iii) Spectral properties    स्पेक्रल गुो| 

 

   

9.  Discuss the following:    तनम्नललखखि की व्य ख्य  कीजजए| 
(i) Color or spectral and magnetic properties of lanthanide series 

    रांग य  स्पेक्रल िथ  िूम्बकीय गुो लेन्थेन इड िेोी|   

(ii) Lanthanide contractions    लेन्थेन इड सांकुिन| 
(iii) Oxidation states of actinides    एजक्टन इड की ऑक्सीकरो अवस्थ | 

 

   

10.  Discuss diagrammatic representations of potential data latimer frost and elkins ghens diagrams for metal extraction. 

ल टीमर फ्रॉस्ट और एजल्कन्स घेनस के ग्र फीय सांख्य  द्व र  ध िु तनष्कियो की व्य ख्य  कीजजए| 
   

11.  Discuss the following:  तनम्नललखखि की व्य ख्य  कीजजए| 
(i) Usanovich acid base concept  उसनोषवि अम्ल क्ष र लसद्ध न्ि| 
(ii) Reaction in non aqueous solvent with references to liquid NH3 and SO2         द्रव     िथ      के सन्दभय में अजलीय  षवल यक की अलभिक्रय    
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Roll No./रोल न._________________ 

Writing anything except Roll Number on question paper will be deemed as an act of indulging in unfair means and action shall 

be taken as per rules. 

प्रश्नपत्र पर क्रम ांक (रोल नम्बर) के अतिररक्ि कुछ भी ललखन  अनुचिि स धनों क  प्रयोग म न  ज येग  िथ  तनयम नुस र क ययव ही की 
ज येगी | 
 

B.SC./ B.SC. B.Ed. Semester-IV (SUMMER-2019) 

BSCH412  ORGANIC CHEMISTRY PAPER-III 

Time – Three Hours                                                                                                    Maximum Marks – 80 

   
Note:  
1. All questions are compulsory in Part A. The answers of these questions are limited upto 30 words each.  Each question 

carries 2 marks. 

भ ग– अ के सभी प्रश्न अतनव यय हैं | इन प्रश्नों के उत्तर प्रत्येक 30 शब्दों िक सीलमि हैं| प्रत्येक प्रश्न 2 अांक क  हैं | 
2. Attempt FIVE questions in all from Part B, selecting ONE question either (i) or (ii) from each question. Answer of each 

question shall be limited upto 250 words. Each question carries 6 marks. 

भ ग – ब से प्रत्येक प्रश्न में से (i) अथवा (ii) क  ियन करिे हुए, कुल प ाँि प्रश्नों के उत्तर दीजजये | प्रत्येक प्रश्न क  उत्तर लगभग 250 

शब्दों क  हो | प्रत्येक प्रश्न 6 अांक क  हैं| 
3. Attempt 3 questions in all from Part C. Answer of each question shall be limited upto 500 words. Each question carries 10 

marks.  

भ ग – स से कुल िीन प्रश्नों के उत्तर दीजजये | प्रत्येक प्रश्न क  उत्तर लगभग 500 शब्दों क  हो | प्रत्येक प्रश्न 10 अांक क  हैं | 
  
  PART – A/ भाग – अ 

   
1. i Write waves length  region for UV and visible spectra.  

पर बैगांनी व दृश्य स्पेक्र  के ललए िरांग दैर्धयय क्षेत्र ललखखए| 
 ii Arrange following   electronic transitions in order of decreasing energy. 

तनम्न इलेक्रॉतनक सांक्रमण को उज य के घटि ेक्रम में व्यवजस्थि कीजजए                                            
 

 iii What is meant by   value and    value?    म न व   म न से क्य  ि त्पयय है? 
 iv How many primary and secondary equivalent protons are present in propane? 

प्रोपेन में ककिने प्र थलमक एवां द्वविीयक समिुल्य प्रोटोन होि ेहैं? 

 v Write down all possible isomers C3H6O of with their name.  

C3H6O के  सभी सम्भव सम वयववयों को उनके IUPAC  न म सहहि ललखखए| 
 vi What happen? When formaldehyde react with ammonia? 

क्य  होि  है? जब फॉमयजल्िह इि अमोतनय  से कक्रय  करि  है? 
 vii Give one test to differentiate formic acid and acetic acid. 

फॉलमयक अम्ल व ऐसीहटक अम्ल में ववभेद करने क  एक परीक्षण दीजजए| 
 viii Write IUPAC name and structural formula of following.  तनम्नललखखि के  IUPAC न म और सांरिन  सूत्र ललखखए| 

(a) Succinic Acid    सजक्सतनक अम्ल 

(b)  Adipic Acid     ऐडिवपक अम्ल 

 ix What do you mean by natural fats? प्र कृतिक वस  से आप क्य  समझि ेहैं? 

 x What is meant by invert soap?  प्रिीप स बुन से क्य  ि त्पयय है? 

  PART – B/ भाग – ब 

2. i Explain the concept of chromophore and auxochrome 

वणयमुलक एवां वणयवधयक की अवध रण  को समझ इये| 
  OR 
 ii What do you mean by stretching and bending vibration? 

िनन कम्पन्न व बांकन कम्पन्न से आप क्य  समझि ेहै? 
3. i  Explain spin spin splitting.    िक्रण िक्रण ववप टन को समझ इए| 
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  OR 
 ii Short note on the following    तनम्न पर सांक्षक्षप्ि हटप्पणी ललखखए| 

(a)  Chemical shift     र स यतनक लशफ्ट 

(b)   Coupling constant     युग्मन ांक तनयि ांक 

   

4. i Predict the product of the following reaction.   तनम्न अलभकक्रय ओ में बनने व ले उत्प द पहि तनए| 

(a) CHO CHO
50%

KOH
?

 

(b) 
C6H5C=N

SnCl2 

HCl
?

 

(c) ?

CH=CH-CHO

NaBH4

  

  OR 
 ii Describe the halogenations of enolisable ketone  ईनोलीकृि होने व ले कीटोनो के हैलोजनीकरण क  वणयन कीजजए| 
   

5.  Explain decarboxylation     ववक बोजक्सलीकरण को समझ इए| 
  OR  
 ii 

 
What is Hell Volhard reaction? Write its mechanism. हेल-वोल िय अलभकक्रय  क्य  है? कक्रय  ववचध ललखखए| 

   

6. i Explain with diagram the cleaning action of soap and detergents. 

स बुन व अपम जयको के स फ करने के प्रक्रम को सचित्र समझ इए| 
  OR 
 ii Explain hydrogenation of unsaturated oil.  असांिपृ्ि िलेों के ह इड्रोजनीकरण को समझ इए| 

   

  PART – C /भाग – स 

   
 7. What will be the      for each of the following compound using Woodward fieser rule? 

वुिविय-फीजर के तनयम नुस र तनम्न क बोतनक यौचगको की      की गणन  कीजजए? 

(a) 

CH2

 

(b) 

 

(c) 

CH3

 

(d) 
CH C CH CH3

CH3
 

(e) 

 

          
 

 8. Draw PMR spectra of the following   तनम्न यौचगकों के PMR स्पेक्र  बन इए| 
(a) Acetophenone     ऐसीटोफीनॉन        (4) 

(b) Ethyl Acetate                   एचथल ऐसीटेट        (3) 

(c)  Acetaldehyde    ऐसीटैजल्िह इि        (3) 

 

 9. Describe benzoin condensation and aldol condensation with mechanism. 

बेन्जोइन सांघनन िथ  एल्िोल सांघनन क  कक्रय  ववचध सहहि वणयन कीजजए| 
 

 10. What are carboxylic acids? Describe the structure of carboxyl group. Why are these much stronger acid than alcohol 

explain with reason? 

क बोजक्सललक अम्ल क्य  है? क बोजक्सललक समूह की सांरिन  क  वणयन कीजजए| इनकी अम्ल स मर्थयय एल्कोहलो से 
अचधक होिी है, क रण सहहि स्पष्ट कीजजए| 
 

 11. Write brief note on    तनम्न पर हटप्पणी ललखखए| 
(a)  Urea- formaldehyde resin    यूररय  फॉमेजल्िह इि रेजजन 

(b)  Polyurethanes    पॉललयूरीथेन 

(c)  Nylon – 6      न इलॉन -6 

(d) Iodine value       आयोिीन म न 
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Roll No./रोल न._________________ 

Writing anything except Roll Number on question paper will be deemed as an act of indulging in unfair means and action shall be taken as per 

rules. 

प्रश्नपत्र पर क्रम ांक (रोल नम्बर) के अतिररक्ि कुछ भी ललखन  अनुचिि स धनों क  प्रयोग म न  ज येग  िथ  तनयम नुस र क ययव ही की ज येगी | 
B.SC./ B.SC.B.ED SEMESTER-V (WINTER-2019) 

BSCH511 ORGANIC CHEMISTRY-IV 

Time – Three Hours                                                                                                      Maximum Marks – 80 

   
Note:  
1. All questions are compulsory in Part A. The answers of these questions are limited upto 30 words each.  Each question carries 2 marks. 

भ ग– अ के सभी प्रश्न अतनव यय हैं | इन प्रश्नों के उत्तर प्रत्येक 30 शब्दों िक सीलमि हैं| प्रत्येक प्रश्न 2 अांक क  हैं | 

2. Attempt FIVE questions in all from Part B, selecting ONE question either (i) or (ii) from each question. Answer of each question shall be 

limited upto 250 words. Each question carries 6 marks. 

भ ग – ब से प्रत्येक प्रश्न में से (i) अथवा (ii) क  ियन करि ेहुए, कुल प ाँि प्रश्नों के उत्तर दीजजये | प्रत्येक प्रश्न क  उत्तर लगभग 250 
शब्दों क  हो | प्रत्येक प्रश्न 6 अांक क  हैं| 

3. Attempt 3 questions in all from Part C. Answer of each question shall be limited upto 500 words. Each question carries 10 marks. 

भ ग – स से कुल िीन प्रश्नों के उत्तर दीजजये | प्रत्येक प्रश्न क  उत्तर लगभग 500 शब्दों क  हो | प्रत्येक प्रश्न 10 अांक क  हैं | 

  
  PART – A / भाग – अ 
   

1. i Draw molecular orbital structure of thiophene.  थ योफीन क  आजण्वक कक्षक सांरिन  चित्र बन इए| 
 ii Explain pyridine is more basic than pyrrole.  “षपररडीन की क्ष रकि  प यरोल से अचधक होिी ह ”| समझ इए| 
 iii Write the formula of Alanine and Valine Amino acid. ऐलेनीन एवां वेलीन अमीनो अम्लों के सूत्र ललखखए| 
 iv Write three steps of peptides synthesis.    पेप्ट इड सांश्लेिो के िीन पदों को ललखखए| 
 v Give two examples for each mixed ether and epoxide. लमचिि ईथर एवां इपोक्स इड के दो-दो उद हरो दीजजए| 
 vi Complete the following equations :     तनम्न अलभिक्रय ओां को पूोय कीजजए: 

 (a) C12H22O11 +H2O
H2SO4

Boil
? + ?

 

(b) C6H12O6 HI

Red P

? + ?
  

 vii Complete the following reactions :                 तनम्न अलभिक्रय ओां को पूोय कीजजए: 

(a) RCH2NO2
HCl

SnCl2
? + ?

 

(b) 

NO2

NO2

(NH4)2S

OR Na 2S ? + ?

  

 viii Write the following reactions of organo sulphur compounds : 

ओगेनो सल्फर यौचगकों की तनम्न अलभिक्रय ओां को पूोय कीजजए : 

(a) Desulphurization of thiol.                         थ योल क  षवसल््युररकरो. 

(b) Sulphoxidation of thio ether.                    थ यो ईथर क  सल्फॉजक्सडशेन 

 ix Write the formula of D-glyceraldehyde and L- glyceraldehyde. 

D-जग्लसरीडडह इड एवां L- जग्लसरीडडह इड के सूत्र ललखखए| 
 x Write the reaction of alkyl halide with silver nitrite showing product name. 

एजल्कल हेल इड की लसल्वर न इर इट के स थ अलभिक्रय  उत्प दों के न म बि ि ेहुए पूोय कीजजए| 
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  PART – B / भाग – ब 
   

2. i Explain the structure and aromaticity of pyridine. 

  षपररडीन की सांरिन  और ए रोमेटटकि  समझ इए| 
  OR 

 ii Explain mechanism of vilsmeier Haack reaction. 

  षवल्समेयर हॉक अलभिक्रय  की िक्रय षवचध समझ इए| 
   
3. i Discuss the chain shortening of Aldoses. 

  एल्डोज़ की िने श टयतनांग (िृांखल  उन्नयन) को समझ इए| 
  OR 

 ii Discuss the epimerization. 

  एषपमेरीकरो की षववेिन  कीजजए| 
   
4. i Write following reactions of Amino Acids : 

अमीनो अम्लों की तनम्न अलभिक्रय ओां क  वोयन कीजजए : 
  (a) Acylation                                                               ऐलसललकरो 

  (b) Metal chelate formation                                        ध िु चिलेट सांश्लेिो 

  OR 

 ii Discuss the characteristic reactions of proteins. 

  प्रोटीन की षवलशष्ट अलभिक्रय ओां क  वोयन कीजजए 
   

5. i Explain the IUPAC system and Industrial preparation method of ether. 

  ईथर के IUPAC न मकरो एवां औद्योचगक सांश्लेिो को समझ इए| 
  OR  

 ii Explain the mechanism of Acid-Catalyzed ring cleavage of epoxide. 

  इपोक्स इड क  अम्ल उत्पे्रररि वलय िकललवेज को समझ इए| 
   

 

6. i Discuss the structure and physical property of nitrobenzene. 

  न इरोबेंजीन की सांरिन  एवां भौतिक गुोों की षववेिन  कीजजए? 

  OR 

 ii Explain the reduction of nitrobenzene in alkaline medium. 

  न इरोबेंजीन की क्ष रीय म ध्यम में अपियन को समझ इए| 
   

  PART – C / भाग – स 
 

 7. Explain nucleophilic substitution reactions of Pyridine. 

षपररडीन की न लभक स्नेही अलभिक्रय ओां को समझ इए| 
   

 8. Discuss the Haworth projection of D-glucose. 

D-ग्लूकोज़ के ह वथय पे्रक्षपो को समझ इए| 
   

 9. Explain the following reactions of Amino acids :- 

अमीनो अम्लों की तनम्न अलभिक्रय ओां को समझ इए: 
  (a) Curtius Reaction.                                                   कटटययस अलभिक्रय  
  (b) Strecker Synthesis.                                               स्रेकर सांश्लेिो 

  (c) Koop Synthesis.                                                    कूप सांश्लेिो 

   

 10. Discuss synthesis and chemical reactions of nitrobenzene. 

न इरोबेंजीन के सांश्लेिो एवां र स यतनक अलभिक्रय ओां क  वोयन कीजजए| 
   

 11. Discuss synthesis and chemical reactions of thio ethers. 

  थ यो ईथर के सांश्लेिो एवां र स यतनक अलभिक्रय ओां क  वोयन कीजजए| 
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Roll No./रोल न._________________ 

Writing anything except Roll Number on question paper will be deemed as an act of indulging in unfair means and action shall be taken as per 

rules. 

प्रश्नपत्र पर क्रम ांक (रोल नम्बर) के अतिररक्ि कुछ भी ललखन  अनुचिि स धनों क  प्रयोग म न  ज येग  िथ  तनयम नुस र क ययव ही की ज येगी | 
 

B.SC./B.SC. B.Ed. Semester-V (WINTER-2019) 

BSCH512 PHYSICAL CHEMISTRY-III 

Time – Three Hours                                                                                                      Maximum Marks – 80 

 
Note:  
1. All questions are compulsory in Part A. The answers of these questions are limited upto 30 words each.  Each question carries 2 marks. 

भ ग– अ के सभी प्रश्न अतनव यय हैं | इन प्रश्नों के उत्तर प्रत्येक 30 शब्दों िक सीलमि हैं| प्रत्येक प्रश्न 2 अांक क  हैं | 

2. Attempt FIVE questions in all from Part B, selecting ONE question either (A) or (B) from each question. Answer of each question shall 

be limited upto 250 words. Each question carries 6 marks. 

भ ग – ब से प्रत्येक प्रश्न में से (अ) अथव  (ब) क  ियन करिे हुए, कुल प ाँि प्रश्नों के उत्तर दीजजये | प्रत्येक प्रश्न क  उत्तर लगभग 
250 शब्दों क  हो | प्रत्येक प्रश्न 6 अांक क  हैं| 

3. Attempt 3 questions in all from Part C. Answer of each question shall be limited upto 500 words. Each question carries 10 marks. 

भ ग – स से कुल िीन प्रश्नों के उत्तर दीजजये | प्रत्येक प्रश्न क  उत्तर लगभग 500 शब्दों क  हो | प्रत्येक प्रश्न 10 अांक क  हैं | 

  
  PART – A  

भाग – अ 

   
1. i Define heat capacity.    ऊष्म ध ररि  को पररभ षिि कीजजए| 
 ii What is inversion temperature?   प्रतिपन ि पम न क्य  होि  ह ? 

 iii Define entropy.      एन्र पी को पररभ षिि कीजजए| 
 iv Give Carnot theorem.     क नो प्रमेय ललखखए| 
 v Define Gibbs free energy.    चगब्स मुक्ि ऊज य को पररभ षिि कीजजए| 
 vi What is solubility product?    षवलेयि  गुोनफल क्य  होि  ह ? 

 vii Define Faraday Law.     फ र ड ेके तनयम को पररभ षिि कीजजए| 
 viii What is equivalent conductance?    िुल्य ांकी ि लकि  क्य  होिी ह ? 

 ix Write the types of Mercury electrode.   मरकरी इलेक्रोड के प्रक रों के न म ललखखए| 
 x Define concentration cell.    स ांद्रि  सेल को पररभ षिि कीजजए| 
   

  PART – B  

 भाग – ब 
   

2. i Discuss the internal energy and changes in internal energy at constant volume. 

आन्िररक उज य एवां इसमें जस्थर आयिन पर पररवियन को समझ इए| 
  OR 

 ii Derive relation between Cp and Cv. 

Cp िथ  Cv में सांबांध को व्युत्पन्न कीजजए| 
   

3. i Discuss Carnot cycle.  

क नो िक्र को समझ इए| 
  OR 

 ii Explain entropy change in physical changes.  

भौतिक पररवियन में एन्र पी पररवियन को समझ इए| 
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4. i Discuss Gibbs and Helmholtz functions.   

चगब्स एवां हेल्म्होल्त्ज़ फलनों की षववेिन  कीजजए| 
  OR 

 ii Discuss Clapeyron equation and its applications.  

क्लेषपरोन समीकरो एवां इसके अनुप्रयोगों की व्य ख्य  कीजजए| 
   

5. i Explain migration of ions and Kohlrausch law.  

आयनों के अलभगमन एवां क लर ऊश के तनयम  को समझ इए| 
  OR  

 ii Discuss Debye-Huckel theory of strong electrolyte.  

प्रबल षवद्युि अपघट्य अपघट्यों के डडब ई-हकल लसद्ध ांिों को समझ इए| 
   

6. i Discuss the standard hydrogen electrode.  

म नक ह इड्रोजन इलेक्रोड की षववेिन  कीजजए| 
  OR 

 ii Write a note on reversible electrodes.  

उत्क्रमोीय इलेक्रोडों पर टटप्पोी ललखखए|  

   

  PART – C 

भाग – स 

   

7.  Explain Joule’s law and Joule-Thomson coefficient. 

जूल के तनयम िथ  जूल-थॉमसन गुो ांक को समझ इए| 
   

8. i Explain Nernst heat theorem.  

नन्स्टय की उष्म  प्रमेय को समझ इए| 
 ii Give the evaluation method of absolute entropy from heat capacity data. 

तनरपेक्ष एन्र पी क  उष्म ध ररि  के आांकडों से तनध यरो की षवचध दीजजए| 
   

9.  Explain equilibrium constant and factors affecting it. 

र स यतनक स म्य जस्थर ांक िथ   इसको प्रभ षवि करने व ले क रकों को समझ इए| 
   

10.  Explain determination of transport numbers by moving boundary method. 

िल सीम  षवचध द्व र  अलभगमन ांक के तनध यरो को समझ इए| 
   

11.  Discuss electrolytic and galvanic cell.  

षवद्युि अपघटनी एवां ग ल्वेतनक सेल क  वोयन कीजजए| 
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Roll No./रोल न._________________ 

Writing anything except Roll Number on question paper will be deemed as an act of indulging in unfair means and action shall be taken as per 

rules. 

प्रश्नपत्र पर क्रम ांक (रोल नम्बर) के अतिररक्ि कुछ भी ललखन  अनुचिि स धनों क  प्रयोग म न  ज येग  िथ  तनयम नुस र क ययव ही की ज येगी | 
 

B.SC. Semester-VI (SUMMER-2019) 

BSCH611 INORGANIC CHEMISTRY-IV 

Time – Three Hours                                                                                                      Maximum Marks – 80 

   
Note:  
1. All questions are compulsory in Part A. The answers of these questions are limited upto 30 words each.  Each question carries 2 marks. 

भ ग– अ के सभी प्रश्न अतनव यय हैं | इन प्रश्नों के उत्तर प्रत्येक 30 शब्दों िक सीलमि हैं| प्रत्येक प्रश्न 2 अांक क  हैं | 

2. Attempt FIVE questions in all from Part B, selecting ONE question either (i) or (ii) from each question. Answer of each question shall be 

limited upto 250 words. Each question carries 6 marks. 

भ ग – ब से प्रत्येक प्रश्न में से (i) अथवा (ii) क  ियन करि ेहुए, कुल प ाँि प्रश्नों के उत्तर दीजजये | प्रत्येक प्रश्न क  उत्तर लगभग 250 
शब्दों क  हो | प्रत्येक प्रश्न 6 अांक क  हैं| 

3. Attempt 3 questions in all from Part C. Answer of each question shall be limited upto 500 words. Each question carries 10 marks. 

भ ग – स से कुल िीन प्रश्नों के उत्तर दीजजये | प्रत्येक प्रश्न क  उत्तर लगभग 500 शब्दों क  हो | प्रत्येक प्रश्न 10 अांक क  हैं | 

  
  PART – A 

भाग – अ 
   

1. i Define primary and secondary valency of co-ordinate compounds.   

उपसहसांयोजक यौचगकों की प्र थलमक व द्षविीयक सयोजकि  को पररभ षिि कीजजए|  
   

 ii What is coordinate bond give suitable example?  उपसहसांयोजक  बन्ध क्य  ह ? उद हरो दीजजए| 
   

 iii Give example of coordinate compounds of octahedral geometry.  

अष्ठफलकीय ज्य लमिीय युक्ि उपसहसांयोजक यौचगक क  उद हरो दीजजए 
   

 iv Give example coordinate compounds of tetrahedral geometry. 

ििुष्फलकीय ज्य लमिीय युक्ि उपसहसांयोजक यौचगक क  उद हरो दीजजए| 
   

 v Write IUPAC name of following.  तनम्नललखखि के IUPAC न म ललखखए| 
[Pt(NH3)2Cl2]Br2   and             

   

 vi Draw the geometry of following coordinate complexe   तनम्नललखखि उपसहसांयोजक यौचगकों की ज्य लमिी बन इयें|                    and            
   

 vii Discuss eg and t2g orbital stage in CFT   CFT में eg व t2g कक्षकों की अवस्थ  की व्य ख्य  कीजजए| 
   

 viii Define ligands. Write about bidentate ligands   

ललगेण्डस को पररभ षिि कीजजए िथ  द्षवदन्िुक ललगेण्ड के ब रे में ललखखए| 
   

 ix Define organometalic compound with suitable example. क बयध जत्वक यौचगकों को पररभ षिि कीजजए| 
   

 x Give example of Li and Al containing organometalic compounds   

Li िथ   Al युक्ि क बयध जत्वक यौचगको के उद हरो दीजजए| 
   

  PART – B 

भाग – ब 
   

2. i Define chelation. Explain how it increases  stability of coordinate complex.  
वलयकरो को पररभ षिि कीजजए िथ  यह िकस प्रक र उपसहसांयोजक सांकुिन क  स्थ तयत्व बढ़ ि  ह  व्य ख्य  
कीजजए| 

  OR 

 ii Discuss “EAN” with suitable example. “EAN”  की व्य ख्य  उद हरो सटहि कीजजए| 
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3. i Discuss geometrical isomer in ligand number 4 and 6 containing coordinate compounds.  

4 िथ  6 ललगेण्ड युक्ि उपसहसांयोजक यौचगकों में ज्य लमिीय सम वयतियों की व्य ख्य  कीजजए| 
  OR 

 ii Discuss splitting of energy levels in tetrahedral complex 

ििुष्फलकीय सांकुलन  में उज य स्िर षवप टन की व्य ख्य  कीजजए| 
 

   
4. i Define hybridization and explain hybridization in [Ni(H2O)4]

+2 

सांकरो को पररभ षिि कीजजए िथ  [Ni(H2O)4]
+2 में सांकरो की व्य ख्य  कीजजए| 

  OR 

 ii Write types of hybridization in following compound तनम्नललखखि यौचगकों में सांकरो के प्रक र ललखखए| 
[Cu(NH3)6]

+
 , [NiCl4]

+2
 , [Co(H2O)6]

+2
 , [Fe(CO)5],  [Ag(NH3)2]

+
 

   

5. i Discuss  thermal stability of metal complex. 

ध जत्वक सांकुलन की ि पीय स्थ तयत्व की व्य ख्य  कीजजए| 
  OR  

 ii Classify acid and base as per hard and  soft concept. 

कठोर व मदृ ुलसद्ध ांि के आध र पर अम्ल-क्ष रो को वगीकृि कीजजए| 
 

   
   

6. i Discuss biological role of Na, K and Li metals Na, K िथ  Li की ज षवक भूलमक  की व्य ख्य  कीजजए| 
  OR 

 ii Discuss biological role of Ca and Mg metals    Ca िथ  Mg  ध िु की ज षवक भूलमक  की व्य ख्य  कीजजए| 
   

   

  PART – C 

भाग – स 

 

7.  Discuss complexometric titration and theory of metalochrome indicators  

सांकुलन अनुम पन की व्य ख्य  कीजजए िथ  ध िुक्रोम सूिक क  लसद्ध ांि ललखखए| 
   

8.  Discuss the following   तनम्नललखखि की व्य ख्य  कीजजए 

 a VBT of complexes    सांकुलनो की VBT 

 b Jahn Teller effect   Jahn Teller प्रभ व 

   

   

9.  Discuss the following   तनम्नललखखि की व्य ख्य  कीजजए 

 a Colour of transition metal complex   सांक्रमो ध िु सांकुलनो के रांग 

 b Factor affecting the stability of complex सांकुलनो के स्थ तयत्व को प्रभ षवि करने व ले क रक| 
 c Job’s method and Bjerrum’s method   जॉब्स षवचध  व बज ययस षवचध 

   

10.  Write a brief note on     तनम्नललखखि पर सांक्षक्षप्ि टटप्पोी कीजजए| 
 a Pearson’s HSAB concept    पीयसयन HSAB लसद्ध ांि 

 b Limitations of HSAB       HSAB की सीम एाँ    

 c Square Planer complexes    वगय समिलीय सांकुलन 

   

11.  Discuss Classification, bonding preparation, properties and application of organometallic  compounds  

क बयध जत्वक यौचगको के वगीकरो, बन्ध बन ने की षवचधय , गुो िथ  अनुप्रयोग की व्य ख्य  कीजजए| 
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Roll No./रोल न._________________ 

Writing anything except Roll Number on question paper will be deemed as an act of indulging in unfair means and action shall 

be taken as per rules. 

प्रश्नपत्र पर क्रम ांक (रोल नम्बर) के अतिररक्ि कुछ भी ललखन  अनुचिि स धनों क  प्रयोग म न  ज येग  िथ  तनयम नुस र क ययव ही की 
ज येगी | 
 

B.SC. Semester-VI (SUMMER-2019) 

BSCH612 PHYSICAL CHEMISTRY-IV 

Time – Three Hours                                                                                                      Maximum Marks – 80 

   
Note:  
1. All questions are compulsory in Part A. The answers of these questions are limited upto 30 words each.  Each question 

carries 2 marks. 

भ ग– अ के सभी प्रश्न अतनव यय हैं | इन प्रश्नों के उत्तर प्रत्येक 30 शब्दों िक सीलमि हैं| प्रत्येक प्रश्न 2 अांक क  हैं | 

2. Attempt FIVE questions in all from Part B, selecting ONE question either (i) or (ii) from each question. Answer of each 

question shall be limited upto 250 words. Each question carries 6 marks. 

भ ग – ब से प्रत्येक प्रश्न में से (i) अथवा (ii) क  ियन करि ेहुए, कुल प ाँि प्रश्नों के उत्तर दीजजये | प्रत्येक प्रश्न क  
उत्तर लगभग 250 शब्दों क  हो | प्रत्येक प्रश्न 6 अांक क  हैं| 

3. Attempt 3 questions in all from Part C. Answer of each question shall be limited upto 500 words. Each question carries 10 

marks. 

भ ग – स से कुल िीन प्रश्नों के उत्तर दीजजये | प्रत्येक प्रश्न क  उत्तर लगभग 500 शब्दों क  हो | प्रत्येक प्रश्न 10 अांक क  
हैं | 

  
  PART – A 

भाग – अ 

   
1. i Define  Singlet and triplet  state.    ‘एकक’ एवां ‘त्रत्रक’ अवस्थ  को पररभ षिि कीजजए| 
   

 ii Define Stefan-Boltzman’s law.   स्टीफन वोल्टजम न  तनयम को पररभ षिि कीजजए| 
   

 iii Give various region of EMR    षवद्युि िुम्बकीय षविकरोो के षवलभन्न क्षेत्र ललखखए| 
   

 iv What is ferromagnetism?    लौह  िुम्बकत्व क्य  होि  ह ? 

   

 v Give the formula of specific rotation.  षवलशष्ट घूोयन क  सूत्र ललखखए| 
   

 vi State Frank Condon principle    फ्रें क कॉण्डोन लसद्ध ांि बि इये| 
   

 vii What is quantum yield?    क्व न्टम लजब्ध क्य  ह ? 

   

 viii Write the statement and equation for Heisenberg uncertainty principle.  

ह इजेनबगय अतनजश्ििि  लसद्ध ांि क  कथन िथ  समीकरो ललखखए| 
   

 ix Calculate vibrational degree of freedom  for CO2 and H2O 

CO2 िथ  H2O  के ललए कम्पन्न स्विांत्रि  कोटट की गोन  कीजजए| 
   

 x What are stoke and ant stoke’s line in Raman spectrum?  
रमन स्पेक्रम में स्टॉक एवां एन्टी स्टॉक रेख एां क्य  होिी ह ?   

   

  PART – B 

भाग – ब 
   

2. i Drive De-Broglie equation. डी- ब्रोग्ली समीकरो व्युत्पन्न कीजजए| 
  OR 

 ii Discuss photoelectric effect. प्रक श षवद्युि प्रभ व को समझ इए| 
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3. i Discuss basic features of different spectrometers. 

षवलभन्न स्पेक्रोमीटरो के आध रभूि लक्षोों क  वोयन कीजजए| 
  OR 

 ii Give idea of vibrational frequencies of different functional groups  

षवलभन्न िक्रय त्मक समूहो की कम्पन्न आवतृि क  पररिय दीजजए| 
 

   

   
4. i Give qualitative  description of     and n molecular orbital explaining  energy level and transitions.      िथ  n अोुकक्षकों क  गुो त्मक षववरो दीजजए िथ  उनके उज य स्िर एवां सांक्रमोो को भी समझ इये| 
  OR 

 ii Give the difference between  Raman spectrum and IR spectrum. 

रमन स्पेक्रम और IR स्पेक्रम में अन्िर ललखखए| 
   

5. i Explain the laws of photochemistry  प्रक श रस यन तनयमों को समझ इये| 
  OR  

 ii Explain photosensitized reactions giving suitable examples. 

प्रक श सुग्र ही अलभिक्रय ओ को उचिि उद हरो देि ेहुए समझ इए| 
   

   
6. i Explain optical activity and polarization. प्रक लशक सिक्रयि  एवां धु्रवोि  को समझ इए 

  OR 

 ii Discuss various methods of measurement of dipole movement.  

द्षवधु्रव आघूोय के म पन की षवलभन्न षवचधयों को समझ इए| 
   

   

  PART – C 

भाग – स 
 

 7. Explain Bohr’s model of hydrogen atom. Describe  defects of Bohr’s model.   
ह इड्रोजन परम ोु के ललए बोर मॉडल की व्य ख्य  कीजजए| इसकी कलमय  ललखखए| 

   

 8. Classify various types of spectrum. Discuss principle and application of IR spectrum.   

षवलभन्न प्रक र के स्पेक्रमो क  वगीकरो दीजजए| अवरक्ि स्पेक्रम के लसद्ध ांि व उपयोचगि  को समझ इये| 
   

 9. Discuss pure rotational and pure vibrational Raman spectra of Diatomic molecules  

शुद्ध घुोयन एवां शुद्ध कम्पन्न रमन स्पेक्रम की द्षवपरम जण्वक अोुओ के सन्दभय में समझ इये| 
   

 10. Explain Jablonski diagram depicting various process occurring in excited state.   

उते्तजजि अवस्थ  में घटने व ले षवलभन्न प्रक्रमों को दश यने व ले ज बलॉनस्की चित्र को समझ इये|  

   

 11. Discuss magnetic properties in detail. िुम्बकीय गुोों की षवस्ििृ रूप से षववेिन  कीजजए| 
 


